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���v���� �]�v�� �}�š�Z���Œ�� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� ���Œ�}�µ�v���� �š�Z���� �Á�}�Œ�o���� �~���X�P�X�� �(�Œ�}�u��
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�/�����v�š�]�����o���š�}���(�]���o�����À���Œ�•�]�}�v���}�(�����s�����Z���Œ�P�]�v�P�����v���o�Ç�Ì���Œ���W���]�v�š���Œ���Z���v�P�������o����
�š���•�š���Œ�}�µ�š�]�v���•�����v�������}�v�š�Œ�}�o���•���š�š�]�v�P�•�X

�^�Á�]�š���Z�����o���������š�Á�����v�����������v�������������Z���Œ�P�]�v�P�X

���µ�•�š�}�u���Œ�r�•�‰�����]�(�]�����,�s���•�}�µ�Œ���������v�����o�}�������~�����l�����•�������v���������]�v�š���P�Œ���š������ 
�Á�]�š�Z���Œ���u�}�š�������}�v�š�Œ�}�o�X

�K�‰�š�]�}�v���o�����Æ�š���v�������o�����Á�]�š�Z���(�µ�Œ�š�Z���Œ���š���•�š�����µ�š�}�u���š�]�}�v���š�}�}�o�•�� 
�~���X�P�X�����}�u���u�•�}�����s���W�o�µ�P�����Ç���o�������u�µ�o���š�]�}�v�•�X

�&�µ�o�o�Ç���]�v�š���P�Œ���š�������]�v���s�����š�}�Œ�������E�}��
0�l
0�À�d���^�d�•�š�µ���]�}���(�}�Œ 
�š���•�š�����µ�š�}�u���š�]�}�v�X

�^�]�P�v���o
analysis

�>�}���������]�Œ���µ�]�š����
�>�í�U���>�î�U���>�ï

�~�í�ò���U���ï�î���U���ò�ï���•

�'���v���Œ���š�}�Œ���}�(
���}�v�š�Œ�}�o���‰�]�o�}�š
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���s�����,���Z�'�/�E�'�����E���>�z�•���Z
0�l
0�^�/�D�h�>���d�K�Z
�~�����l�����r�����^�•

�E�}���}�•���]�o�o�}�•���}�‰���������v�����}���š�Z�]�•�J

�d�]�u���� �•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�� �}�(�� �����l������ �‰�}�Á���Œ�� ���]�Œ���µ�]�š�� ���v���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•�]�P�v���o�•�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �o�}�•�•���•�� �}�À���Œ��
�Z�}�µ�Œ�•�����v�����Z�}�µ�Œ�•�U���Á�]�š�Z���o�}�P�P�]�v�P���}�‰�Ÿ�}�v�X�����•���D���v�r�]�v�r�š�Z���r�D�]�����o���U���}�Œ�����•�����s���š���•�š
0�l
0���s�^�����š���•�š�X�����À���]�o�����o�������}�u���u�•�}��
�š���•�š���o�]���Œ���Œ�]���•�����v�������}�v�(�}�Œ�u���v���������v���o�Ç�•�]�•�����}�u�‰�o���š�����š�Z�������s�����Z���Œ�P�]�v�P�����v���o�Ç�Ì���Œ�l�^�]�u�µ�o���š�}�Œ�X��

�Z�����o�r�Ÿ�u�����µ�•���Œ���]�v�š���Œ�(���������Á�]�š�Z���À���Œ�]�}�µ�•���š���•�š��
���v�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�‰�Ÿ�}�v�•�X��
���}�v�À���v�]���v�š�� �µ�•���Œ�� �]�v�š���Œ�(�������� �����•�]�P�v������ ���Ç�� ���}�u���u�•�}��
�(�}�Œ�� �š�Z���� ���s�� ���Z���Œ�P�]�v�P�� ���v���o�Ç�Ì���Œ�� �Á�]�š�Z�� �s�����š�}�Œ�� �����E�}����
�•�}�L�Á���Œ���X���s�]�•�µ���o�]�•���Ÿ�}�v�����v�������}�v�š�Œ�}�o���À�]���������E�X

�����v���.�š�•�W
 � ���Z���u�}�š�������}�v�š�Œ�}�o���}�(���š�Z�������s�������µ�•�]�v�P���Ç�}�µ�Œ���W���X
 � ���^�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•���u�����•�µ�Œ���u���v�š���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ
  �����E�������š���U�����X�P�X���(�Œ�}�u���Ç�}�µ�Œ�����s
0�l
0���Z���Œ�P���Œ�X
 � �����}�v�À���v�]���v�š���o�}�P�P�]�v�P�����v�����Œ���‰�o���Ç���(�µ�v���Ÿ�}�v�X
 � �����}�v�À���v�]���v�š�����v���o�Ç�•�]�•���(�µ�v���Ÿ�}�v�����Ç���š�Œ�������•�����v��
�� �� �P�Œ���‰�Z�]���•���Á�]�v���}�Á���}�(�������E�}�����~�•�Ç�v���Z�Œ�}�v�]�•�����•�X
 � ���Z�������Ç���š���•�š�����µ�š�}�u���Ÿ�}�v���}�Œ�����À���v ���}�u�‰�o���š����
�� �� �d���•�š���o�]���Œ���Œ�]���•���~�}�‰�Ÿ�}�v�•�•�X

�,���o�‰�•���š�}�������•�]���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�������}�u�‰�o���Æ�����Z���Œ�P�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•�����µ����
�š�}���P�Œ���‰�Z�]�����o���À�]�•�µ���o�]�•���Ÿ�}�v���(�}�Œ�����v���o�Ç�•�]�•�����v�������}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v�J

�/�������o���u���š���Z�]�v�P���}�(���Z���Œ���Á���Œ�������v�����•�}�L�Á���Œ�����t�� 
�}�µ�Œ�������•�]�����•�Ç�•�š���u�����Œ���Z�]�š�����š�µ�Œ���X��

�����E ���š�Z���Œ�v���š

�^�Ç�•�š���u�����Œ���Z�]�š�����š�µ�Œ�����Á�]�š�Z���Á�}�Œ�o���Á�]���������•�š�����o�]�•�Z���������}�u�‰�}�v���v�š�•���]�v���š�Z�������µ�š�}�u�}�Ÿ�À�����•�����š�}�Œ���(�}�Œ�������Œ�������Ç�r�š�}�r�µ�•�����•�Ç�•�š���u���Á�]�š�Z�������•�Z�}�Œ�š���]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����+�}�Œ�š�X�� 
�~�í�•
0�Z���‹�µ�]�Œ���•�������E�}�����W�Z�K���À���Œ�•�]�}�v�X

�����E���Z���u�}�š�������}�v�š�Œ�}�o�d���•�š�>�]�������Ç
���}�u���u�•�}

�Ç�}�µ�Œ���d���•�š�o�]��
0�~�í�• �Ç�}�µ�Œ���Ÿ�u���r�•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•����
�����š�������X�P�X���À�]�������������.�o������
�}�(�����s�����]���P�v�}�•�Ÿ���•
0�~�í�•

�^
�K

�&
�d

�t�
��Z

��

�'�h�/�����Ç�����}�u���u�•�}�� ���Z���Œ�/�E���/�v�š���Œ�(������

�^�t���&�Œ���u���Á�}�Œ�l
�s�����š�}�Œ�������E�}��

���s����
���}�u���u�•�} �,�

t

�Ç�}�µ�Œ�����v�Ÿ�Œ�������µ�š�}�u���Ÿ�}�v���•�Ç�•�š���u���š���•�š
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���v�P�]�v�����Œ�������(�}�Œ�����]�+���Œ���v�š���l�]�v�����}�(���µ�•���X

���Z���Œ�P�]�v�P���À���Œ�]�.�����Ÿ�}�v���~�D���v�r�]�v�r�š�Z���r�D�]�����o��
0�l
0�•���Œ�]���•�����]�Œ���µ�]�š�����v���o�Ç�•�]�•�•�W

�^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v���}�(�����s�����v��
0�l
0�}�Œ�����s�^���W

�d���•�š���•�Ç�•�š���u�•���(�}�Œ���}�µ�š���}�}�Œ�l�.���o�����}�Œ���o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���µ�•���X

�&�]���o�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v �>���������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v

�&�}�Œ���u�}�Œ�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U���•�������‰���P�����ô�X �&�}�Œ���u�}�Œ�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U���•�������‰���P�����õ�X

�&�}�Œ���u�}�Œ�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U���•�������‰���P�����í�í�X

���s�^�����d���•�š

���o�����š�Œ�}�v�]��
�o�}����

�>�í

 

�&�}�Œ���u�}�Œ�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U���•�������‰���P�����í�ì�X

���s���d���•�š

�Z�����o���P�Œ�]��
0�l���P�Œ�]����
���u�µ�o���š�}�Œ

�'���š���Á���Ç���(�}�Œ���W�>�������v���o�Ç�•�]�•
 

�D�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P
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�D�����•�µ�Œ���u���v�š�������š�������v���o�Ç�•�]�•���}�v�o�]�v��
0�l
0�}�K�]�v���X

ErrCode: 10 = Err_EdgePos U PosPlat [V]: 3,0 / 6,0 / 9,0

Edge measurement (line capacity)

Plateau level 3V / 6V / 9V
Level range is +/- 1V

- 11V

- 13V

...in each cycle,
over hour and hours

- 12V

Permissible
area

�����À�]���Ÿ�}�v
�(�Œ�}�u���š�Z��
standard

tR tRtF

ErrCode: 100 = Err_LvlPos_Limit U PosPlat [V]: 3,0 / 6,0 / 9,0

�/�v�š���Œ�(���Œ���v�������~�‰�����l���µ�‰�•���}�v�������‰�}�•�]�Ÿ�À�����‰�o���š�����µ

Plateau level 
3V / 6V / 9V, +/- 1V

- 11V

- 13V
- 12V

�����À�]���Ÿ�}�v
�(�Œ�}�u���š�Z��
�•�š���v�����Œ��

�D�����•�µ�Œ���u���v�š���Œ���•�µ�o�š�•��
�}�(�����}�v�š�Œ�}�o���‰�]�o�}�š�X

�W�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v���}�(���o�}�v�P�r�š���Œ�u����
�u�����•�µ�Œ���u���v�š���Œ���•�µ�o�š�•���}�(���������Z����

���Ç���o�����}�À���Œ���Ÿ�u���X

�D���]�v�•���~�������À�}�o�š���P�������v��
���µ�Œ�Œ���v�š�����•���d�Œ�µ���Z�D�^�•

�'�Œ�]�����‹�µ���o�]�š�Ç���~�>�í�U���>�î�U���>�ï�•
�'�Œ�]�����‹�µ���o�]�š�Ç���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��
�}�(���������Z���•�]�v�����Á���À���X

�'���š�������š���]�o�������P�Œ�]�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�U�����X�P�X���Á�]�š�Z����
���µ�š�}�u���Ÿ�����•�v���‰�•�Z�}�š���}�v���P�Œ�]�������]�•�š�µ�Œ�����v�����•�X

�d�]�u�����•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•���š�}�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�������š���X

�W�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v���}�(���u�����•�µ�Œ���u���v�š��
�Œ���•�µ�o�š�•���}�À���Œ���Ÿ�u�����]�v���s�����š�}�Œ����

�����E���o�Ç�Ì���Œ
0�l
0�����E�}���X

�s�]���Á�����Œ�Œ�}�Œ�•
0�l
0�K�����•�����•���o�}�P�]�������v���o�Ç�Ì���Œ�X�^�Z�}�Á���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(�����W���}�À���Œ���Ÿ�u���X

Data

�Z�����o�r�Ÿ�u���r�u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(�����o�o���•�]�P�v���o���‰���Œ���u���š���Œ�•���À�]�������}�v�š�Œ�}�o���W�]�o�}�š�X���/�v���������Z��
���Ç���o���U���Á�Z�]���Z���]�•���������Z���u�]�o�o�]�•�����}�v���J
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�D�����•�µ�Œ���u���v�š���}�(���������W�>���������š�����Á�]�š�Z�� 
�(�µ�v���Ÿ�}�v���^�W�>���r�P���š���Á���Ç�_�X

�d�}���P�]�À�����Ç�}�µ�����v���}�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�����u�����•�µ�Œ���u���v�š�������š�Á�����v�����s�����v�������s�^�����Á�]�š�Z��
���/�E���ó�ì�í�î�í
0�l
0�/�^�K���í�ñ�í�í�ô�U���Á�������]�•�‰�o���Ç���•�}�u�����u�}�Œ���������š���]�o�������]�u���P���•�X

�/�•�}�o���Ÿ�}�v�����Z�����l �W�>���r�'���š���Á���Ç���Œ�µ�v�v�]�v�P���~���]�•�‰�o���Ç�• ���Z���Œ�P�]�v�P���•�š���Œ�š

���µ�Œ�Œ���v�š���Œ���u�‰�]�v�P �W�>���r�u�����•�µ�Œ���u���v�š �t���o���]�v�P�������š�����Ÿ�}�v

�=�������r
�������‰�š���Œ

�z�}�µ�������v�����}���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�W
 � ���D�}�v�]�š�}�Œ�����v���Œ�Ç�‰�š���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�X���~���o�µ�����u���•�•���P���•���]�v���‰�]���š�µ�Œ���W���^�W�>���r�'���š���Á���Ç�z�Œ�µ�v�v�]�v�P�_�•
 � ���>�]�À�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���š�Z�����Œ�����o���u�����•�µ�Œ�������À���o�µ���•���(�}�Œ���������À�}�o�š���P�������v�������������µ�Œ�Œ���v�š�X���~�W�]���š�µ�Œ���W���^�W�>���r�D�����•�µ�Œ���u���v�š�_�•
 � ���'�Œ���‰�Z�]�����o�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���š�Z���������š�������}�u�u�µ�v�]�����š�������Á�]�š�Z���š�Z�����Œ�����o���u�����•�µ�Œ�������À���o�µ���•�X

�D�����•�µ�Œ��
�������À�}�o�š���P�����=�����������µ�Œ�Œ���v�š���=�����W

�d�Œ�����]�v�P���W�>��
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�������Á�]�š�Z�������������������������������������������������^�������������r�}�v

�^���u��
�Ÿ�u���������•���J

�����‰�Ÿ�}�v�W

Dark blue = Current measured by EV Charging Analyzer 

Dark red = Current measured by EVSE (from PLC data)

Orange = Current requested by EV (from PLC data)

 

Blue-green = real measured Voltage by EV Charging Analyzer

Light Blue = Voltage measured by EVSE (from PLC data)

�s�]�}�o���š���A�������©���Œ�Ç���À�}�o�š���P�����}�(�����s���~�(�Œ�}�u���W�>���������š���•
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���s�������u�����•�µ�Œ���u���v�š���Á�]�š�Z���W�>���������š�����•�v�]�8�v�P�X

�t�]�š�Z�� �š�Z���� �������]�Ÿ�}�v���o�� �•�v�]�+���Œ�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�� �~�,�t�� �=�� �^�t�•�U��
�Á�Z�]���Z�� �]�•�� �}�‰�Ÿ�}�v���o�o�Ç�� ���À���]�o�����o���� �(�}�Œ�� ���o�o�� ���s������ �•�Ç�•�š���u�•��
�~�•�µ�]�š�����•���U���Œ�����l�U���X�X�X�•�U���Ç�}�µ�������v���Œ���������}�µ�š���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�U��
�µ�v�����µ�o�š���Œ���š�����������š���W
� ���}�Œ�]�P�]�v���o���������}�Œ���������À�}�o�š���P�����u�����•�µ�Œ���u���v�š���}�( 
�� ���}�u���u�•�}���Z���Œ���Á���Œ��
� ���}�Œ�]�P�]�v���o���W�W���Œ���•�]�•�š�}�Œ���u�����•�µ�Œ���u���v�š
� ���}�Œ�]�P�]�v���o�����W���•�]�P�v���o
� ���}�Œ�]�P�]�v���o���^�>�������u���•�•���P���•�������š�Á�����v���Œ�����o�����s�� 
�� ���v�����Œ�����o�����s�^��
� ���}�Œ�]�P�]�v���o���W�>�����u���•�•���P���•

�d�Z�����������}���]�v�P���}�(���d�>�^�����v���Œ�Ç�‰�š�����������š�����]�•���v�}�š���‰�}�•�•�]���o���X��
�&�}�Œ�� �š�Z�]�•�U�� �š�Z���� ���‹�µ���o�o�Ç�� �}�‰�Ÿ�}�v���o�� �d�>�^�r�'���š���Á���Ç�� �]�•�� �Œ���r
�‹�µ�]�Œ���������•���o�]�•�š�����������o�}�Á�X

�d�>�^���������Œ�Ç�‰�Ÿ�}�v�U�����Æ�š���v���������D���v�r�]�v�r�š�Z���r�D�]�����o���X

�K�Œ�]�P�]�v���o�����}�v�v�����Ÿ�}�v

�E���Á�����}�v�v�����Ÿ�}�v

certi�cate certi�cate

decrypted TLS communicationdecrypted TLS communication

encrypted TLS communication encrypted TLS communication

���s�^��

�D���v�r�]�v�r�š�Z���r�D�]�����o����
�Á�]�š�Z���d�>�^�r�'���š���Á���Ç

���s

�/�(���Ç�}�µ���Á���v�š���š�}���µ�•�����š�Z�������}�u���u�•�}�����s�������•�Ç�•�š���u�����•������
�D���v�r�]�v�r�š�Z���r�D�]�����o���U���š�Z�����•�Ç�•�š���u�������v���v�}�š���}�v�o�Ç���u�����•�r
�µ�Œ���� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �]�v�G�µ���v������ �~�v�}�� �������Œ�Ç�‰�Ÿ�}�v�•�U�� �]�š�� ���o�•�}�� �‰���Œ�r
�(�}�Œ�u�•�� �D���v�r�]�v�r�š�Z���r�D�]�����o���� �(�}�Œ�� ���/�E�� �ó�ì�í�î�í�� ���v���� �/�^�K��
�í�ñ�í�í�ô�� ���y�/�� �������}���]�v�P�X�� �E�}�Á�� ���o�•�}�� �v���Á�W�� �D���v�r�]�v�r�š�Z���r

�D�]�����o�����(�}�Œ���/�^�K���í�ñ�í�í�ô���W�v��
0�l
0�d�>�^�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•��
�‰�Œ�}�À�]�����•���Ç�}�µ���š�Z�������v�Ÿ�Œ�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���(�}�Œ�����v���o�Ç�•�]�•�U��
�]�v���o�µ���]�v�P�� �������‰�o�Ç�� ���v���Œ�Ç�‰�š������ �u���•�•���P���•�U�� �Ÿ�u���r�•�Ç�v�r
���Z�Œ�}�v�}�µ�•�� �š�}�� �š�Z���� �•�]�P�v���o�•�� ���v���� �‰�}�Á���Œ�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š��
�~�À�}�o�š���P��
0�l
0���µ�Œ�Œ���v�š�•�X

�W�>���r�^�v�]�+���Œ���u�}���µ�o����
�Á�]�š�Z�����s�������•�µ�]�š�����•��
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���Z���v�P�����W�>�����u���•�•���P�������}�v�š���v�š�����µ�Œ�]�v�P���Œ�µ�v�š�]�u�����(�}�Œ
 � �����s���Œ���‹�µ���•�š���}�Œ��

 � �����s�^�����Œ���•�‰�}�v�•�����]�v���o�X���Œ���•�‰�}�v�•�������}�����•�X��

�Z���u�}�À�����W�>�����u���•�•���P�������}�v�š���v�š�����µ�Œ�]�v�P���Œ�µ�v�š�]�u���X

�^���À�������v�����o�}���������}�v�(�]�P�µ�Œ���š�]�}�v�•�X

���/�v�š���Œ�}�‰���Œ�����]�o�]�š�Ç���š���•�š�]�v�P���Á�]�š�Z���v���Æ�š���•�š���‰���}�(���•�}�o�µ�š�]�}�v���Œ���•�����Œ���Z�X

�^���š���•�‰�}�Œ�����]�����u���•�•���P�������•���•�š�������Ç�����}�v�š���v�š���š�}���P���š���Œ���‰�Œ�}���µ���]���o���X

�Z���•�����Œ���Z�������Z���À�]�}�Œ�����v�����š�}�o���Œ���v�����•���(�}�Œ�����������‰�š�����o�������Z���v�P���•�X

�/�v�š���Œ�}�‰���Œ�����]�o�]�š�Ç���š���•�Ÿ�v�P���}�v�������•�����}�v�����o���À���o��
�Á�]�š�Z�������r�����^���D���v�]�‰�µ�o���Ÿ�v�P���'���š���Á���Ç�X

�d�Z���� �u���v�]�‰�µ�o���Ÿ�v�P�� �P���š���Á���Ç�� ���o�o�}�Á�•�� �Ç�}�µ�� �š�}�� ���Z���v�P���� ����
�‰���Œ���u���š���Œ�� �}�(�� ���s�� �u���•�•���P���•�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �u�����•�µ�Œ���r
�u���v�š�� �����š�Á�����v�� ���s�� ���v���� ���s�^���� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���Z���v�P�]�v�P���š�Z����
�.�Œ�u�Á���Œ�����}�(�����v�����s�������h�U���}�Œ���š�}�����Z���v�P���������‰���Œ���u���š���Œ���}�(��
���s�^�����Á�]�š�Z�}�µ�š���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���}�(���š�Z�������s�^�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�X��
�&�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� �]�(�� ���s�� ���v���� ���s�^���� ���}�� �v�}�š�� �u���š���Z�U�� �Ç�}�µ�� 
�����v�� ���Z���v�P���� ���� �‰���Œ���u���š���Œ�� �}�(�� �W�>���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� 
�����š�Á�����v�� ���s�� ���v���� ���s�^���� ���v���� �•������ �]�(�� �š�Z�]�•�� �Á�}�µ�o���� �•�}�o�À����
�š�Z�����‰�Œ�}���o���u�X��

�������]�Ÿ�}�v���o�Ç�U���Ç�}�µ�������v�����Z�����l�����s���}�Œ�����s�^�����]�(���š�Z���Ç���Á�}�µ�o����
���������‰�š�����o�•�}���}�š�Z���Œ���W�>�����u���•�•���P�������}�v�š���v�š���(�}�Œ���‰�Œ�}�‰���Œ��
���Z���Œ�P���Œ�•���~�š�}�o���Œ���v���������v���o�Ç�•�]�•���}�(���u���•�•���P���•�•�X��
���� �š�Z�]�Œ���� �}�‰�Ÿ�}�v�� �]�•�� �š�}�� �]�v�i�����š�� �(���µ�o�š�•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����r�����^��
�D���v�]�‰�µ�o���Ÿ�v�P�� �'���š���Á���Ç�X�� �d�Z�]�•�� ���o�o�}�Á�•�� �Ç�}�µ�� �š�}�� ���Z���v�P����
�À�}�o�š���P���� �l�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� ���v���� �o�]�u�]�š�•�� ���v���� �}�À���Œ�r
�Á�Œ�]�š�����Œ���•�‰�}�v�•���•���Á�]�š�Z�����Œ�Œ�}�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���•�X���d�Z�]�•���•���À���•������
�o�}�š���}�(���Ÿ�u�����]�v���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�����Œ���Z�����v�������v���o�Ç�•�]�•�X

�K�Œ�]�P�]�v���o�����}�v�v�����Ÿ�}�v

�E���Á�����}�v�v�����Ÿ�}�v

���s�^�� ���s

�d�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•��
�����v���������•���š���À�]����

�v�}�š�����}�}�l�X

�W�>�����u���•�•���P�������}�v�š���v�š

�K�À���Œ�À�]���Á

�z�}�µ�Œ�������À���v�š���P���•
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�d�Z���������Œ�����•�•�µ�u���•�� 
�š�Z���š�������Œ�����o�����s�^�����]�•��

�‰�o�µ�P�P�������]�v���X�X�X

 

� ���Z�����o�����Z���Œ�P�]�v�P���•�š���š�]�}�v�X

� �����s�������^�}�µ�Œ�������������‰�š���Œ�X

� �����s�������‰�}�Á���Œ���‰�o�µ�P�•���(�}�Œ�� 
�� ���]�(�(���Œ���v�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•
0�l�� 
�� �š�Ç�‰���•���}�(�����}�µ�v�š�Œ�Ç�X

� ���d���•�š���Á�]�š�Z�����]�•�š�µ�Œ�������� 
�� �������•�}�µ�Œ���������X�P�X�� 
�� �Á�]�š�Z���P�Œ�]�������u�µ�o���š�}�Œ�X

�>�Ê�ƒ�—���‘�®�Ù�‘�ç�®�ã
�h���D���ð�ì�ì���s
�/���D���í�ì�ì����

�ñ�X�ì���…�•���Y���ò�U�ñ�ñ�ï�X�ñ���…�•

t ���Ç���o�����A���í�ì���Y���í�ï�U�í�ì�ó���…�•���A���í�ì�ì�U�ì�ì�ì���Y���ó�ò�X�ï���,�Ì

�ñ�X�ì���…�•���Y���ò�U�ñ�ñ�ï�X�ñ���…�•

�/�v�š���P�Œ���š���������r�W�]�o�}�š�U�����}�v�š�Œ�}�o�o�]�v�P���o�}���������]�Œ���µ�]�š�W

-11 V

Plateau Level 0 V +/- 1 V

Plateau Level
3 V/6 V/9 V/12 V +/- 1 V

-13 V
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ar
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ad
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st

ab
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�������]�Ÿ�}�v���o���(���]�o�µ�Œ�����•�]�u�µ�o���Ÿ�}�v����
�~�•�š�Œ���•�•�r�����v�����Œ�}���µ�•�š�v���•�•���š���•�š�•�W
� �����Œ�}�‰�}�µ�š�•���Á�]�š�Z���À���Œ�]�����o�����À�}�o�š���P�����o���À���o�X
� ���s���Œ�]�����o�����À�}�o�š���P�����o���À���o���(�}�Œ���v�}�v�r���}�v�(�}�Œ�u���v�š�� 
�� ���W���•�]�u�µ�o���Ÿ�}�v�X

���������K�D���K���î

����

�K�‰�Ÿ�}�v���í�W�����s�^�����^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v���~���s���š���•�š���(�}�Œ���o�]�u�]�š�•�U���Œ�}���µ�•�š�v���•�•�•�X

���Æ�š���Œ�v���o���������•�}�µ�Œ��������
�š�}���š�Z�����o�}���������]�Œ���µ�]�š �^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v���}�(�����s�^�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v �Z�����o�����s

���À���]�o�����o�����š���•�š���o�]���Œ���Œ�]���•���š�}�����Z�����l���•�š���v�����Œ�������}�v�(�}�Œ�u�r
�]�š�Ç���(�}�Œ�����s�•�l���s�����•���������}�Œ���]�v�P���š�}�W
• �/�������ò�í�ô�ñ�í�r�í���~�����•
• �/�^�K���í�ñ�í�í�ô�r�ð��
• �/�^�K���í�ñ�í�í�ô�r�ñ��
• ���/�E���ó�ì�í�î�î
• ���Z���Œ�/�E���š���•�š�������•���•

�&�µ�o�o�r���µ�š�}�u���Ÿ�������s�l���s�������š���•�š���o�]���Œ���Œ�]���•�X
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�&�µ�Œ�š�Z���Œ�����o�����š�Œ�]�����o���(�µ�v���Ÿ�}�v�•�W���W�W�����u�µ�o���Ÿ�}�v�X

���o�����š�Œ�]�����À���Z�]���o����
�~���s�•

�E
�>�í
�>�î
�>�ï
�W��

PPPP CP

L1 PE N

L2 L3

�t�]�š�Z���š�Z�������u�µ�o���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����W�W���Œ���•�]�•�š�}�Œ�U��
�v���Á���‰�}�•�•�]���]�o�]�Ÿ���•�����Œ�]�•�������µ�����š�}���š�Z�����•�Á�]�š���Z��
�K�E
0�l
0�K�&�&���}�‰�Ÿ�}�v�U���š�}�� ���u�µ�o���š���� �‰�o�µ�P�P�]�v�P��
���v���� �µ�v�‰�o�µ�P�P�]�v�P�� �}�(�� ���}�v�v�����š�}�Œ�X�� �^�]�u�‰�o����
�•�}�o�µ�Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���u���i�}�Œ�������v���.�š�•�X��
������
���Z�����l�� �Œ���o�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���s�� ���Z���Œ�P�]�v�P�� �‰�Œ�}�r
�����•�•�X���d�Z�]�•���š���•�š���]�•���µ�•�µ���o�o�Ç�����Æ�����µ�š�������(�}�Œ��
�������Z���v���Á�����s���K�������.�Œ�u�Á���Œ�����Œ���o�����•���X

�W�W�����u�µ�o���Ÿ�}�v
0�l
0�W�o�µ�P�����Ç���o�������u�µ�o���Ÿ�}�v�X�� 
�h�•���������o�•�}���(�}�Œ���š���•�š�����µ�š�}�u���Ÿ�}�v�X���h�•�����o�����(�}�Œ�����s���š���•�š�����v�������s�^�����š���•�š�X

�W�o�µ�P�����Ç���o�������u�µ�o���š�}�Œ�X
 � �����u�µ�o���Ÿ�}�v���}�(�����Ç���o�]�����‰�o�µ�P���š���•�š�•�U���Á�]�š�Z���š�Œ�����]�v�P���}�(�� 
�� �� ���}�v�š�Œ�}�o���‰�]�o�}�š�������š�������v�����o�}���������]�Œ���µ�]�š���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����s�� 
�� �� ���Z���Œ�P�]�v�P�����v���o�Ç�Ì���Œ�X
 � �����Z���v�P�����}�(���W�W���Œ���•�]�•�š�}�Œ���À���o�µ���•���~�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���í���K�Z�u�•�X

 � ���&�}�Œ�����s���}�Œ�����s�^�����•�]�����X
 � ���K�v�����s���•�]�����W�������v�����������}�u���]�v�������Á�]�š�Z�����µ�š�}�u���š��������
�� �� ���s���š���•�š���‰�Œ�}�����•�•���(�}�Œ���������Z�����Ç���o���J

���}�v�š�Œ�}�o��
�‰�]�o�}�š���~���W�•

charging
�•�š���Ÿ�}�v���~���s�^���•

�>�}���������]�Œ���µ�]�š����
�>�í�U���>�î�U���>�ï

�~�í�ò���U���ï�î���U���ò�ï���•

�'���v���Œ���š�}�Œ���}�(
���}�v�š�Œ�}�o���‰�]�o�}�š

�W�Œ�}�Æ�]�u�]�š�Ç
�����š�����Ÿ�}�v

�Z���•�]�•�š�}�Œ���}�v
�W�Œ�}�Æ�]�u�]�š�Ç���‰�]�o�}�š

�~�W�W�•

�W�o�µ�P
0�l
0�h�v�‰�o�µ�P�����u�µ�o���Ÿ�}�v���E���Ÿ�u���•

�������d���•�š�����µ�š�}�u���Ÿ�}�v���t���/�v���o�µ���������Á�]�š�Z�����s�^�����•�]�u�µ�o���Ÿ�}�v���}�‰�Ÿ�}�v�� 
���}�u���]�v�������Á�]�š�Z���‰�o�µ�P�����Ç���o�������u�µ�o���Ÿ�}�v�X
���}�v�À���v�]���v�š�������E�}�����‰���v���o���(�Œ�}�u�����}�u���u�•�}�W
 � ���(�µ�o�o�Ç���•���š���µ�‰�����Z���Œ�P�������Ç���o��
 � �����}�v�.�P�µ�Œ�����o�����Ÿ�u�]�v�P�•
 � ���š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�����}�v�š�Œ�}�o
 � �����o�����Œ�����v�����š�Œ�����������o��
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